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第一部分 硬件介绍
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 ① 开入量

 ② 开入量黑色公共端控制开关

 ③ AUXDC 100mA

 ④ Bianry Output 开出量

 ⑤ RUN程序运行灯

 ⑥ 键盘
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一、正面板
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 ① 切换开关（采样板）:内置/外接标准源，

继保或MU暂态测试

 ② 模拟量输出通道（4U3I)

 ③ ④ 模拟量采样通道

 ⑤ 数字量采样输入口

 ⑥ 数字量输出口

 ⑦ 同步接口与Wi-Fi

 ⑧LAN：以太网通讯接口，用于与外接PC

机通讯

 ⑨VGA：外接显示屏接口

 ⑩USB接口：4个，用于外接USB设备；

 RST：工控机复位开关Reset
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二、输出面板
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三个切换档位：

①继保或MU暂态测试

②外接标准源

③内置标准源

模拟采样 ①“继保或MU暂态测试”：

即测试仪作为传统继保测试仪使用，

通过继保测试仪输出端口输出模拟的

电压、电流量给保护装置，可用于测

试传统的微机保护；

②外接标准源：

测试仪作为合并单元测试仪使用，对

采用模拟量入-数字量出的MU合并单

元测试时，需要依靠外接标准源输出

模拟的电压、电流量给MU，然后通过

外接标准源端口来接收模拟量，实现

模拟量回采输入。

③内置标准源：

测试仪作为合并单元测试仪使用，对

采用模拟量入-数字量出的MU合并单

元测试时，只需要通过接被测MU端口

输出模拟的电压电流量给MU，而模拟

量回采输入已通过内部回路实现，无

需外部接线。（当作为合并单元测试

仪用时，推荐使用该模式）

三、采样通道与输出通道配合使用

模拟输出
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第二部分 软件介绍
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常规继电保护测试系统

满足常规站、数字站各种调试，可实现对发变组、

母线、变压器、线路功能的快速调试

合并单元测试系统

主要用于对合并单元测试，测试项目包括输出

精度、角差比差、采样离散度、试品延时等
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一、主要软件
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二、合并单元测试系统
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1 常规测试（模拟入-数字出）主界面

⑨信号源
与试品的
比较波形

①参数
设置页
面

⑧运行、对
时、告警灯

④采样通
道的设置

②测试配置和
测试功能页面

⑤数字量
输出配置

⑥报告和记
录采样报文

③设置对时
与PT/CT变
比等

⑦查看告
警信息
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1.1 系统设置-通道配置

 设置12路电压、12路电流的通道类型，支持模拟量和数字量同步输出。

白色为模拟
量输出；黄
色为数字量
输出

设置PT
变比

设置CT
变比
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1.2 输出设置

 设置12路电压、12路电流的输出幅值、相位及通道频率。

 根据PT/CT变比的设置，进行一、二次侧值的显示切换。

白色为模拟
量输出；黄
色为数字量
输出
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1.3 通道配置

支持”加载
SCD、报文
侦听、手动
添加“控制
块

模拟采样的量程

控制块通
道信息

通道配置主要用于对合并单元测试仪接收的数字量输入与模拟量输入进行相关

通道参数设置。
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1.4 测试功能-输出精度

 输出精度：对信号源输出实测值与试品输出实测值进行输出精度对比测试，

实时显示测试结果，包括复合误差、比差、角差及频差各种参数。
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1.5 测试功能-采样离散度

 采样离散度：测试合并单元采样值的发布离散度以及报文时间间隔，实时

显示报文丢点数、丢包率等；
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1.6 测试功能-相位核对

 相位核对：在相位核对列表中选择试品输出基准相，并显示试品输出的每

个通道的通道信息，包括幅值、相位、频率，其中相位是相对于基准通道的

相位差。（红色为基准通道）
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1.7 测试功能-输出功率

 输出功率：显示信号源输出（理论值）与试品输出（实测值）的单相功率、

三相功率以及误差值。
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1.8 测试功能-对时＆守时误差

 对时误差测试：标准时钟源给MU授时，待MU对时稳定后，测试仪以每秒测量1次的频率测量MU和

标准时钟源各自输出的1PPS信号有效沿之间的时间差的绝对值Δt， 连续测量1分钟，这段时间内

测得的Δt的最大值即为最终测试结果。

 守时误差：具有守时功能的MU需要测试守时误差。测试开始时，MU先接受标准时钟源的授时，待

MU输出的1PPS信号与标准时钟源的1PPS的有效沿时间差稳定在同步误差阀值Δt之后，撤销标准

时钟源的授时。从撤销授时的时刻开始计时，MU保持其输出的1PPS信号与标准时钟源的1PPS的

有效沿时间差保持在Δt之内的时间段T即为该MU可以有效守时的时间。ONLLY
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1.9 测试功能-谐波分析

 谐波分析： 对信号源输出值与试品输出值进行谐波分析，包括谐波次数、

幅值、谐波含有率、总谐波畸变率。
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1.10 测试功能-光功率测试

 光功率测试： 测试试品输出的光口的发送功率。
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2.1 波形显示-比较波形

 比较波形：实时显示“输出精度”中设置的当前通道的比较波形，包括信号
源通道的幅值、频率和输出波形（黄色显示）、试品通道的幅值、频率和输
出波形（红色显示），同时得出试品输出相对于标准源输出的极性、比差、
角差 ONLLY
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2.2 波形显示-信号源输出

 实时显示测试仪所采集到的信号源各个通道的幅值、相位、频率和输出波形。
并显示出采样率和采样持续时间。
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2.3 波形显示-试品SV/FT3输出

 实时显示测试仪所采集到的合并单元输出的SMV9-2/FT3各个通道的幅值、
相位、频率和输出波形。并显示出采样率和采样持续时间。
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2.4 波形显示-试品GOOSE输出

 实时显示测试仪所采集到的试品GOOSE输出信息，解析并显示StNum值、
SqNum值和采样持续时间。
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3 自动测试菜单（模拟入-数字出）

 主要用于测试模拟量输入式合并单元，该菜单能设置包含多个测试点的状态

序列，实现一次完成多个测试点自动测试，并记录每个测试点的测试结果。

与常规测试菜单设
置相同，区别在于
可以，多个测试项
目同时进行，提高
测试速率
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第三部分 试验应用
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为方便测试，提高测试
速率，建议选择内置标
准源模式：

即测试仪作为标准信号

源输出对合并单元装置

进行调试，同步脉冲可

以以测试仪作为标准，

也可以以现场时钟装置

作为标准。
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一 测试思路
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1 装置定值单

ONLLY 1994

二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例

2 装置接线（内置标准源模式）ONLLY
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3 打开“常规测试（模拟入-数字出)”，进入系统设置，进行测试仪与合并单元
装置对时；设置成功后观察合并单元和测试上的对时信号灯；
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例

1588主机对时，
测试仪自身系统时
间为准，给装置对
时，现场标准时钟
装置也可选择B码
/PPS等对时模式

测试仪输出给装
置的对时信号ONLLY
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4 在系统配置里的通道配置，设置与装置定值一样PT/CT一致的变比；
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例
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5 添加与合并单元发送相同的控制块，可以选择报文侦听导入或者SCD文件导
入：以下是SCD文件导入方法，打开通道配置，点“加载SCD文件”
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例

选择待测合
并单元，点
添加
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6 在通道配置页面选择需要测试的电压电流通道，选择模拟量的量程；
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例

①选择需要测
试的电压电流
通道

②设置电压
电流的量程
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7 测试设置选择协议9-2；测试方法选择同步法（装置和合并单元采样对时模
式）
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例

8 输出设置，设置额定电压额定电流值
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9 启动实验，在比较波形和测试功能页面查看结果参数；
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例
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10 实验结束，点“生成报告”导入测试结果数据；
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二 模拟量输入式合并单元装置测试丼例
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1 方式一：内部时钟源

 实验接线：外部的标准时钟源提
供同步信号给被测合并单元及合
并单元测试仪；然后由合并单元
测试仪内部自产一个PPS脉冲信
号作为标准的PPS信号，与PPS
（IN2）接口收到的被测合并单
元的PPS脉冲信号对比，进行对
时误差测试。

 在做守时误差测试时，待对时稳
定后，需断开虚线，进行守时误
差测试。
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三 对时＆守时
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2 方式二：外部时钟源

 实验接线：外部的标准时钟源提
供同步信号给被测合并单元及合
并单元测试仪。然后由合并单元
测试仪以PPS（STD）IN1接口
接收到的PPS脉冲信号作为标准
的PPS信号，与PPS（IN2）接
口收到的被测合并单元的PPS脉
冲信号对比，进行对时误差测试。

 在做守时误差测试时，待对时稳
定后，需断开虚线，进行守时误
差测试。
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三 对时＆守时
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谢谢观看
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